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- 1. Notrallesme ve pH
Notrallesme Tepkimeleri

' Bir asit ile baz arasinda gerceklesen tepkimelere nétrallesme (nétrlesme)
- tepkimeleri denir.

Notrallesme tepkimelerinde, asitten gelen H* iyonu ile bazdan gelen OH™ iyonu su,
- asidin anyonu ile bazin katyonu tuz olusturur. Notrallesme tepkimelerinde tuz ve
- gogunlukla su olugur. Nétrallesme tepkimelerinin tamami ekzotermiktir.

HCI (suda) + NaOH (suda) — NaCl (suda) + H,O (s)

Net iyon denklemi: H* (suda) + OH- (suda) H,O (suda)

Kuvvetli Asit — Kuvvetli Baz Tepkimelerinde pH

Tepkimeye giren maddelerin birbirlerini tam olarak tikettigi noktaya esdegerlik noktasi
© denir. Esdegerlik noktasinda ¢dzeltinin pH’si 7 olur. Esdegerlik noktasinda, notr
¢cozeltilerde H* iyonunun mol sayisi ile OH" iyonunun mol sayisi birbirine esittir.

N = Non~

Tesir degerligi, asitler icin verebildikleri proton (H*) sayisi, bazlar igin ise alabildikleri
. proton ya da verebildikleri OH™ sayisidir ve Z ile gosterilir.

© Kuvvetli asit ile kuvvetli baz karistirildiginda H* ile OH™ iyonlarinin mol sayisi birbirine
- esit degilse tam noétrlesme gerceklesmez. Bu durumda kismi nétrlesme gerceklesir ve
miktarca fazla olandan bir miktar artar. Ortamin pH degeri de artan maddeye gore

- belirlenir.

Ny > Ny — PH < 7 — asidik

n.<n,. — PH>7

H OH"
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2. Notrallesme Tepkimelerinin Nicel Olarak incelenmesi

Kimysal tepkimelerde girenler ile Grtinlerin mol sayisi arasindaki iliskiyi inceleyen
. iglemlere stokiyometri denir.

Tepkime denklemindeki katsayilara yani mol sayilarina bakilarak stokiyometrik bir
© inceleme yapildiginda, bir bazi nétrlestirmek icin ne kadar asit gerektigi ya da bir asidi
- nétrlestirmek icin ne kadar baz gerektigi gorulebilir.

" Ornek:

Ca(OH): (suda) + H2SO4 (suda) — CaSO0s (suda) + 2H20 (s)

Denklestiriimis tepkimenin katsayilarina goére, 1 mol CaOH_’yi nétrlestirmek icin 1 mol
© H.SO4 gereklidir. Ya da 1 mol H.SO.'li nétrlestirmek igin 1 mol CaOH, gereklidir.

- Ikisinden 1’er mol kullanildiginda ortamda asit ya da baz kalmaz ve tuz ile su olusur.
Yani tam nétrlesme gergeklesir.

Ornek:

2NaOH (suda) + H>SO4 (suda) — NazS04 (suda) + 2H,0 (s)

- Denklestiriimis tepkimenin katsayilarina gore, 1 mol H.SO4’li nétrlestirmek igin 2 mol
NaOH gereklidir. Ya da 2 mol NaOH'yi nétrlestirmek icin 1 mol H,SO, gereklidir. 2 mol
NaOH ve 1 mol H2SOq kullanildiginda ortamda asit ya da baz kalmaz ve tuz ile su
olusur. Yani tam nétrlesme gerceklesir.

Notrlesmede pH ve pOH

Miktarlar bilinen asit ve baz ¢ozeltileri karistirildiginda tepkimenin denklesmis hali
dusunulerek girenlerin katsayilarina bakilirsa kullanilacak asit ve baz miktarina ve
- olusacak tuz ve su miktarina karar verilebilinir.

Notrallesme tepkimelerinde tepkimeye giren asit ve bazin mol sayisi stokiyometrik

© olarak esdeger oldugunda yani tepkimeye girenlerden artan madde kalmadiginda, tam
notrlesme gerceklesir ve ortam notr olur. Ancak tam noétrlesmenin gerceklesmedigi
durumlarda tepkime sonunda artan maddenin asit veya baz olmasi durumuna gére
ortamin asitlik veya bazikligine karar verilir.

Kullanilan asit ve baz kuvvetli asit ve kuvvetli baz ise, tepkime denklemindeki mol
- sayilarina bakilarak stokiyometrik bir inceleme yapildiginda tepkimeye girenlerden asit
- artiyorsa ortam asidik, baz artiyorsa ortam bazik olur.
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Ortamin asidik, bazik ya da nétr olmasina gére de ortamin pH ve pOH degerleri
© belirlenebilir.

3. Titrasyon

- Bir maddenin, derisimi bilinen bir ¢dzeltinin beliri hacmi ile tam olarak tepkimeye
- sokularak miktarinin belilenmesine denir.

n

Buret

Derigimi bilinen asit
veya baz gozeltisi

Erlen

Derigimi bilinmeyen

asit veya baz ¢ozeltisi —

. Esdegerlik Noktasi

Titrasyonda derisimi bilinen maddenin titre edilen maddeyi tam olarak tiikettigi noktaya
- denir. Kuvvetli asit — baz tepkimelerinde esdegerlik noktasinda pH degeri 7; kuvvetli
- asit — zayIf baz, zayif asit — kuvvetli baz ve zayif asit — zayif baz tepkimelerinde
- esdegerlik noktasinda pH degeri 7°’den farklidir.

Asit — baz titrasyonunda esdegerlik noktasini belirlemek icin indikatér kullanilir,

: indikator

: Belirl pH araliklarinda renkleri degisen, organik zayif asit ya da zayif bazlardir.
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Daha Disik pHdeki Renk Geds”;"@' p::)s'“'"a" Daha Yiksek pH'deki Renk

Metil meneksesi (metil viyole) Sari 0,0-1,6 Mavi — Menekse
Malahit yesili Sari 02-18 Mavi - Yesil
Timol mavisi (asit — ilk gecis) Kirmizi 1,2-18 Sari

Metil sarisi (etanolde) Kirmizi 29-40 Sar
Bromfenol mavisi Sarn 30-46 Menekse
Kongo kirmizisi Mavi 30-52 Kirmizi
Metil turuncusu Turuncu 31-44 Sarn
m:gillél:lriq;:igl cozeltisinde) oy 32-42 =
Bromkrezol yesili Sarn 38-54 Mavi

Metil kirmizisi Kirmizi 42-63 San
Litmus (Azolitmin) Kirmizi 45-83 Mavi
Bromkrezol moru Sarn 52-68 Menekse
Bromtimol mavisi Sarn 6,0-76 Mavi
Fenol kirmizisi Sar 66-76 Kirmizi
Timol mavisi (baz — ikinci gecis) Sari 8,0-9,6 Mavi
Fenolftalein Renksiz 8.2-100 Mor — Menekse
Timolftalein Renksiz 94 -106 Mavi
Alizarin sarisi R Sarn 101 —-120 Portakal — Kirmizi
indigo karmin Mavi 114 -13.0 San

. D6niim Noktas

§Titrasyonda, esdegerlik noktasini belirlemek igin kullanilan indikatérin renginin
- degistigi noktaya déniim noktasi denir.

. Titrasyonda saglikli sonug elde etmek igin, bir esdegerlik noktasi ile dénim noktasi
birbirlerine yakin degerler olmalidir.

Tesir Degerligi (2)

Asit icin verebildigi proton (H*) sayisidir.

. HCl — Za=1

: H3sPO4 — Za=3

Baz icin alabildigi H* (proton) sayisi ya da verebildigi OH™ sayidir.
NaOH — Zg=1
Ba(OH); — Zg=2
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