OPTIiK TRANSDUSERLER VE SENSORLER

5.Foto Pil (Isik Pili, Giines Pili)

Giines pilleri (fotovoltaik piller), yiizeylerine gelen gilines 1s18m1 , elektrik enerjisine
doniistiiren yan iletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde bicimlendirilen
giines pillerinin alanlar1 genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklari ise 0,2-0,4 mm arasindadir. Giines
pilleri transistorler, dogrultucu diyotlar gibi yari iletken maddelerden yapilmaktadir. Yari iletken
ozellik gosteren birgok madde arasindan giines pili yapmak icin en elverisli olanlar, silisyum,
galyum arsenit, kadmiyum telliir gibi maddelerdir. Bu maddeler giines pilleri icin 6zel olarak
hazirlandiktan sonra PN eklemine giines enerjisi geldiginde fotonlardaki elektron yiikii PN
maddeleri arasinda bir potansiyel fark yani gerilim olusturur. Bu gerilim 0,15-0,5 volt civarindadir.
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Saglamhik Testi

Gilines pillerinin saglamlik kontrolii avometre ile yapilir. Gilines pilinin ¢ikislarina
bagladigimiz avometreyi voltaj kademesine getirdigimizde aydinlik ortamda kiiciik bir deger
gostermesi gerekir. Aksi durumda giines pilimiz arizalidir.

6.0ptokuplor

Optokupldr, aralarinda elektriki bir baglanti olmadan diisiik gerilimlerle, yiiksek gerilim ve
akimlar1 kontrol edebilen devre elemanina denir. Optokuplor kelime anlami olarak optik kuplaj
anlamina gelir. Kuplaj bir sistem icindeki iki katin birbirinden ayrilmasi ama aralarindaki sinyal
iletisiminin devam etmesi olayidir. Ayrilma fiziksel olarak gerceklesir ama iletisim manyetik veya
optik olarak devam eder. Bu durumun faydasi, katlardan birinde olan fazla akim, yiiksek gerilim
gibi olumsuz, sisteme zarar verecek etkilerden diger katlar1 korumaktir. Yapisinda bir led diyot ve
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onun yaydig: 1siktan etkilenerek iletime gegen bir adet foto eleman bulunur. Isik yayan eleman
olarak "LED", "Infraruj LED" kullanilirken 151k algilayici olarak "foto diyot", "foto transistor", "foto

tristor", "foto triyak" vb. gibi elemanlar kullanilir.
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Optokuplorler daha ¢ok, iki farkli devre arasinda izolasyonu saglamak i¢in kullanilir
Cok dusiik gerilimle calisan bir devreyle yiiksek gerilimli bir giic devresine optokuplor araciligiyla
kumanda edilebilir. Boylelikle tetikleme devresi higbir sekilde zarar gormez. Optokuplorler 2000 ile
5000 voltluk gerilimlere dayanikli oldugundan en hassas kontrol sistemlerinde giivenle kullanilir.
Saglamhik Testi

Uygulamadaki optik kuplorler yukaridaki Sekil 4.8’deki gibi entegre kilif i¢indedir. Bir
optik kuploriin saglamligi kontrol edilmek istenirse, oncelikle o optokuploriin katalogunu ve i¢
baglant1 semasin1 bulmak gerekir. Daha sonra icerisindeki LED diyodu dogru polarma ederek, “foto
transistor”lin iletken olup olmadigini avometre ile kontrol ederiz.

Optik Elemanh Uygulama Devresi
LDR'li Dimmer Devresi
Lambanin parlakligini 1518 siddetine gore ayarlayan devre asagida verilmistir. Devre
kondansatoriin sarj ve desarj olmasindan yararlanarak yapilmistir. Kondansator pot iizerinden sarj
olur. Potansiyemetre minimumda iken lamba en parlak pot maksimumda ikende lambanin parlakligi
en azdir. LDR ise lambanin parlakligini 1s181n siddetine gore ayarlar.
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Optik Transdiiser ve Sensor Devrelerinin Arizasim Gidermek

Optik sensorlerlii devrelerde ariza genelde optik eleman ile 151k kaynagi arasindaki
iletisimsizlikten ileri gelir.

Eger optik eleman iizerine 15181 alabiliyor ama iletime ge¢miyor ise sensOriimiiziin arizali
olma ihtimali yiiksektir. Bu durumda yapilacak olan sensor uglarini kisa devre ederek devrenin
calismasini gozlemlemektir. Daha sonra yapilacak sey ise ilgili yerlerde anlatildig: tizere optik
eleman saglamlik testidir.

Kaynak: MEGEP sensérler ve transdiiserler modiilii
HAZIRLAYANLAR: Feti Engin, Yunus Emre Harith



