COZELTILERIN DERISIMI
1.COZELTILER:

Cdzlcl ve ¢dzunenin olusturdugu homojen karisimlara ¢dzelti denir. Cézlcust su olan ¢ozeltilere sulu
gozeltiler denir.

2.COZELTI DERISIMLERI:

Derigim, verilen bir ¢oéziiciide ya da ¢ozeltide bulunan ¢ézlnen miktarinin bir élglistdar. Derigimin degisik
amagclar igin degisik birimlerle verilmesi mimkandir.

Kiitlece Yiizde Derisim
Cozeltinin 100 graminda ¢6ziinm{s olarak bulunan maddenin gram cinsinden madde miktarina, kiitlece
yilizde derigim denir.

Cozinenin kiitlesi
Kiitlece yiizde derisim = X 100
Cozeltinin kiitlesi

SORU: 135 gram su icinde 15 gram seker ¢ozllerek hazirlanan ¢ozelti kitlece ylzde kacliktir?

Coziunenin Kitlesi

% derigim (g) = ————— X X X X 100
Cozeltinin Kitlesi
15
% derisim (g) = —-?135—— X 100

% derigim (g) = %10

Hacimce yiizde derisim

Sivi-sivi ¢ozeltiler hacim olarak odl¢ulebildiginden bazi ¢cozeltilerin derisimleri hacim ylazdesine gére
hazirlanir.
Ornegin;-15,6°C'ta donan ve antifiriz olarak da kullanilan metanol ¢gozeltisinde hacimce %25 metanol bulunur.
100ml'lik antifiriz ¢dzeltisi 25ml CH;OH bulunduruyor demektir.

Kiitle(g)/hacim(ml)

Bu derisim birimi de ¢dzUnen kotlesinin ¢dzeltinin hacme oraniyla verilir.
Ornegin; 100 ml gozeltide 0,9 g NaCl igeren sulu ¢ozeltinin derisimi %0,9'dur (Kutle/Hacim). Bu birim genellikle tip
ve eczacilikta kullanilir.

PpPm ve ppb

ppm, (parts per million) milyonda bir birime verilen isimdir. Cok dustk degerleri ifade etmek icin kullanilir.
Herhangi bir karnigimda toplam madde miktarimin milyonda 1 birimlik maddesine 1 ppm denir. Ppm derigim birimi
olarak kullanilir. Her Gg harfi de kiigik olarak "ppm"” seklinde yazilir. Herhangi bir seyin milyonda birini de ifade
edebilir.

ppb=parts per billion, milyarda bir gibi daha kigUk birimleri ifade eder.

ppm ve ppb oranti ifade ettikleri icin boyutsuz niceliklerdir.

GOZUNME HIZINA ETKi EDEN FAKTORLER:

1.Go6ziicii Géziinenin Cinsi: Genel olarak benzer maddeler birbiri icinde daha iyi ¢cozunurler.

2.Temas Yiizeyi: Temas ylzeyinin artinimas| ¢ézinme hizini artirir.

3.Kangtirmak: Cozeltinin kanstinimas ¢gézinme hizin artirir.

4.Sicakhik: Cozeltinin sicakhi@inin artinlmasi kati ve sivilarin hem ¢ézinme hizini hem de ¢ézanUrlGgana artirir.
5.Basing:Cozeltinin basincinin artiriimasi gazlarin hem ¢ézanme hizini hem de ¢ézUnariagana artirir.



COZELTILERIN DERISIME BAGLI (KOLIGATIF) OZELLIKLERI
1.COZELTILERIN DERISIME BAGLI OZELLIKLERI:

Cozinen taneciklerinin kimyasal 6zelliklerine dedil sayilarina (derigimlerine) bagh olan 6zelliklere koligatif
ozellikler adi verilir. Burada ele alacagimiz koligatif 6zellikler goztclnin buhar basincinin diismesi, kaynama
sicakliginin yiikselmesi, donma sicakliginin algalmasi ve bir zar (membran) dan farkh derisimdeki ¢ozelti
igine gecme egilimidir.

Koligatif 6zellikler, géziinenin cinsine bagl olmayip yalnizca ¢ézeltide bulunan taneciklerin derigimine
baglidir ve taneciklerin molekil, anyon veya katyon oluslarindan bagimsizdir.

BUHAR BASINCININ DUSMESI:
Cozeltilerin buhar basinglari saf sivilarin buhar basincindan farklidir.

Tuz, suyun buhar buhar basincini disurmas
kaynama sicakhigini yukseltmistir. Cinka ¢cozeltideki
tuz tanecikleri yizeydeki ¢6zici taneciklerinin
sayisini azaltir. Bu durum suyun daha az
buharlagmasina neden olur.

Coziinen derigimi ile gézeltinin buhar basinci
arasindaki iliski Fransiz kimyaci F.M.RAULT
tarafindan bulunmustur. Buna gore“ucucu bileseni
bulunmayan bir ¢ézeltideki buhar basinci
diigsmesi, ¢ozeltideki ¢6ziinenin mol kesriyle
orantilidir.”

. (B)
(a)saf olan ¢bziiclde
(b)gozeltideki buharlagsma miktannin kargilastinimasi

Herhangi bir gézeltinin buhar basinci (P+). ¢ozeltiyi olusturan bilesenlerin buhar basinglaninin (P4, Pg ...)
toplamina esittir.

Pim P ¥ Pyt

Cozicusl A, ¢dzineni B olan iki bilesenli bir ideal ¢dzeltide; Px ¢dzicinin kismi buhar basinci, Pg
¢ozinenin kismi buhar basincidir. Gézlcunin kismi buhar basincini hesaplamak igin saf ¢ézictnin belirli bir
sicakliktaki buhar basinci (Py) ile ¢ozeltideki mol kesri carpilir.

0
P.=P, X,
O halde, ¢gdzinenin kismi buhar basinc igin ise P = PZ Xg olur.

0 0
Pr= PA Xa+ Pe X 4

DONMA NOKTASI ALCALMASI ve KAYNAMA NOKTASI YUKSELMESI:

Sicaklik (°C) Saf sivilarin, sabit basingta belli bir donma
sicakliklari olmasina ragmen gozeltilerin belli bir
donma sicakliklari yoktur. Cozeltiler saf gbziiciilerden
daha digik sicakliklarda donar. Donma, dizensiz bir
durumdan dizenli bir duruma gegisi igermektedir ve
bu gegiste donmanin oldugu sistemden enerji

Cozilich (su) disariya verilir.
Og===- Cozelti, cbzlclden daha dizensiz
oldugundan diizenli hale gelmesi igin saf ¢oziiclye
A== - oranla daha fazla enerjinin uzaklastirilmasi gerekir.
i : Bu ylizden, ¢ozelti ¢dzliciiden daha disik bir donma
-2 Doymamig ozelti  Doymus noktasina sahiptir. Bir gdzeltinin donmasi sirasinda
11 i

sicaklik, doymus ¢ozelti oluncaya kadar sirekli
Zaman duser.
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Acik bir kapta isitilan suyun buhar basinci
gittikge artar. Bu artig, buhar basinci dig basinca esit
oluncaya kadar surer. Buhar basinci dis basinca esit
olunca su kaynamaya baslar. Buna gdére bir sivinin
kaynama noktasi, sivinin denge buhar basincinin dig
basinca esit oldugu sicakliktir. Diger bir deyisle gaz
halindeki molekllerin sivi Gizerine yaptigi basingtir.

Grafigi incelendiginde ¢ézeltinin kaynama
noktasinin saf suyun kaynama noktasindan daha
yliksek oldugu gérulmektedir. Dolayisiyla ¢ozeltilerin
kaynama noktasi daha ylksek sicaklikta gerceklesir.

Saf bir sivinin belli bir basingta kaynama
noktasi sabittir (kaynama siresince degismez).
Cozeltilerin belirli sabit bir kaynama noktalar yoktur.
Kaynama noktalari saf ¢ézicuninkinden daha
yiiksektir ve kaynama sirasinda surekli artar. Bu artig

Coziicii (su) doymus ¢6zelti oluncaya kadar devam eder.

Sicakligin sabit kalmasi sonucunda tuzun ¢ékmeye
baslamasi doymus ¢dzeltinin olustugunu gésterir.

Donma sicakhdi algalmasi élgllerek mol kitlesi belirlenmesi yéntemine kriyoskopi, kaynama sicakhig
yikselmesi dlgilerek mol kitlesi belirlenmesi yéntemine ise ebiilyoskopi denir.

[ATd = -Kd.i.m]

ATd = Donma Noktasi Algalmasi

Kd= Molal Donma Noktasi Algalma Sabiti (ksu:1,86 )
m = Tanecikleri Toplam Molalitesi (m= n / 1kg Cézict)

i = lyon yada Molekdl sayisi.

(ATic= Keim |

ATk= Kaynama Noktasi Yikselmesi

Kk= Molal Kaynama Noktas! Yikselme Sabiti (ksu:0.52)
m= Tanecikleri Toplam Molalitesi (m= n / 1kg Cézlci)

i = lyon yada Molekil sayisi.

Tabloyu inceleyerek verilen tuzlarin donma noktasinin nasil dusirdagu ve kaynama noktasinin nasil
yikselttigi durumlarini inceleyiniz.

Donma Noktas:

Gézelti Derigimi €c) Kayna::;u;; Noktasi
1m CgH,,04 -1.86 100,52
1m Na’lNO3 -3,72 101,04
FCHiOz) 5,58 101,54 5
1 mAINO, ), 7,44 102,08
0,25 mAKND s 1.86 100,52
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Yasamin temeliolan hilcreye, madde
giriglerinin bir kism1 ozmos sayesinde olur. Ozmosta
suda ¢ézinmis maddelerin ¢ok oldugu kisim, suda
¢6ziinmis maddelerin az oldugu kisma bir emme
kuvveti uygular. Bu emme kuvveti ozmotik basing
olarak tanimlanir.

Tabiatta, bitkilerin, topraktan su emisi de bu
sekilde gergeklesir.

Selilloz asetat zar yar1 gegirgendir yani
sadece belli tir molekdiller ya da iyonlar buradan
gecebilir. Selliloz asetat, ¢ézlci(su)molekillerin
gegisini engellemez.

Bazi molekill ve iyonlarin gegmesine izin
verdigi halde bazilarinin gegmesine izin vermeyen
zara yari gegirgen zar (membran) denir.

Ozmotik gecisi durdurmak igin gozeltiye
uygulanmasi gereken basinca ¢ozeltinin ozmotik
basinci denir. Ozmotik basingta bir tanecik ézelligidir.
Cunku bu basincin blyuklugu yalnizea ¢ézeltinin
birim hacminde ¢ozlinmis olan ¢éziinenin tanecik
sayisina baghdir. Yani, ¢dziinenin cinsine baglh
degildir.

Tuzlu sudan saf su elde edilmesinde gecis ters yonde oldudu igin bu olaya ters ozmos denir.

Ozmotik basing ne kadar blyukse yodun ortama akisi durdurmak icin gerekli olan ¢ézeltinin yiksekligi de o
kadar buyulktir. Sulu ¢ézelti ya da su dolu bir kolonun, kabin ceperlerine uygulayacag: basinca hidrostatik basing

denir.



